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1.

INLEDNING

Som kristen och intresserad av vetenskap hamnar man emellan tva
varldsbilder, som kan vara svara att forena. Man kan tanka sig detta
som tva system.

Som kristen ser man varlden som ett 6ppet system dar bade manniskor
och Gud verkar. Manréknared en oO0°vernaturlig
Gud har skapat allt och ytterst har kontroll 6ver vad som sker.
Manniskan har kommit till genom Guds vilja och Hans intelligens,
darfor finns en anledning att vi ar har. Vi borde ocksa kunna se spér

av Guds intelligas i det han skapat.

| det vetenskapliga systemet finns inget 6vernaturligt. Skeenden ar
bundna till naturlagar och kan darigenom férklaras logiska. En varld
som kommit till genom slump borde vara slumpmassigt uppbyggd
utan fasta principer och komplexagelbundna strukturer. Manniskan

ar herre i det vetenskapliga tankesystemet, inte for att hon ar mer vard
an andra organismer utan for att hon ar den enda som ar sa
valutvecklad att hon har mdjlighet att styra. Om varlden och dess
innevanare kommit till @n avsikt, av slumpen, kan det inte heller
finnas nagon djupare mening med hennes existens. Har sker en av de
storsta brytningarna med den kristna synen.

Det sekulariserade samhallet fungerar idag som en kanal fér de
uniformistiskateoriernavilka menar & universum, Jorden och livet
utvecklats genom langsamma processer som t.ex. Big Bang och
evolution.l den s.k. vetenskapliga varlden och overallt i samhallet |ar
man sig att desdaorierar bevisade octdarmedoeskriver sanningen.
Det ar darfor inte kastigt att det inte ar fler som ifrdgasatteorierna,
eftersom man inte vet om nagra bristdemoch inte heller kanner
mantill nagot alternatitill dessa teorier.

Bland en del kristna, framst i USA, hden vetenskapliga
kreationismendenvetenskaliga skapelsetromppstatt. Inonden
vetenskaplig&reationismen forsdker man, genom att anvanda modern
vetenskap som ett verktyg, visa pa att det ar troligt att varlden kan ha
skapats sa som beskrivBibeln. Inom katastrofismen, som ar
uniformismens mizats och en del av kreationismen, menar man
forutom att Gud skapat varlden ocksa att Jorden genomgétt ett flertal
svara katastrofer som format den, framst geologiskt.
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Som kristen behdver man inte alls ignorera kritiskt tdnkande eller
vetenskap. Tvart onom nu Gud sager oss att Han skapat en varld at
oss att rada éver och leva i borde vi kunna underséh se om

varlden vi lever bar spar av en intelligent Gud eller det ursprung av
slump som vetenskapen foresledan foljer mina fragestallningar
med hwudfragestallningen i fet stil.

1 Vilket stdd i form av observationer finns for
varldsbilderna uniformism respektive katastofism?

i Vilka svagheter finns i teorierna?
1 Varfor resulterar diskussioner pa detta omrade sa ofta i
konflikter?
1 Vilken teori verkar mest trovardig?
1.1. MEgTOD

Jag har valt att halla arbetet pa ett helt teoretiskt plan, dd amnet inte ar
lampat for praktiska experiment. Istéllet har jag foérsokt vara

kallkritisk och granska saval skrifter som stodjer kreationismen
respektiveuniformismen, samt stélla dessa mot varandra. Detta ar,

som jag ser det, helt i linje med en av vetenskapens grundtankar: att
tanka kritiskt och undersoka om observationer passar i befintliga
teorier eller om dessa behéver omarbetas. Jag har aven inhamtat
synpunkter fran experteénom olika omraden

2. AVHANDLING

UNIFORMISMEN

Ordet wuniformism kommer av | atinets o6un
eller enformig. Uniformismen betecknar en fran grunden geologisk

teori som antar att jordytan, bergarterna och organisarteanbildats

genom specifika processer samt att dessa processer ar verksamma an

idag. Typiskt for dessa processer ar att de ar langsamma, sa ett langt

tidsintervall & nddvandigt om teorin ska kunna fundera.

KATASTROFISMEN

Teorin ar uppbyggd kring taek att Jorden under ett, jAmfort med
evolutionsteorin, kort tidsintervall formats genom ett antal
oversvamningskatastrofer sairastisktpaverkat miljon. Teorin har
betraktats som ett argument fér syndafloden och darigenom den
bibliska skapelseénDarfor & katastrofismen en del av den bibliska
kreationismen, den bibliska skapelsetron.

! Uniformism. Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl(2000). [DVD].
2 KatastrofismNationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢&000). [DVD].

Sidan4 av59



2.1. UNIFORMISMEN

21.1. BIG BANG-TEORIN

Teorin om Big Bang, den stora smallen, har som huvudtanke att tid,
rum och materia uppkommit for metl 1625 miljarder ar sedan

genom en urexplosion for att sedan utvidgas, kylas av och bli allt
glesare. Man menar inte att materian exploderat ut i en tom rymd utan
sharare att materian, rymden och tiden uppkom genom rymdens
expansiofl

Det gar inte genm berdkningar att komma tillbaka till exakt det
dgonblick nar explosionen borjade. Partikelfysiker menar sig dock
kunna gora berakningar av hur universum tedde sig red&h 10
sekunder efter expansionens stath framat Materian var i

begynnelsen i formv energi och enormt sammanpressad. Nar energin
fordelades i en storre rymd sjonk temperaturen och elementarpartiklar
kunde mycket snart borja bildas. Efter nagra miljoner ar hade
universum svalnat sa mycket att enkla atomer, och darigenom enkla
molekyler,kunde bildas. Genom gravitationens paverkan uppstod
hogre densitetos massauwilket i sin tur, da energin koncentrerades,

gav upphov till varmare omraden i rymdiegalaxer. | dessa galaxer
bdrjade stjarnor bildas. Det ar dock oklart hur detta skedte. Et
antagande &r att stjarnor bildades genom fortatningar av materian i
stora, skivformade stefbch gasmoln. Partiklar drogs dar samman
och oh2ftade fasto i varandra genom tyn
solida massor medan energi frigjordes i form av vétirdagens lage

kan man dock inte i detalj forsta eller utforska processerna som formar
stjarnor.

| stjgrnorna sker karnreaktioner med latta grundamnen (vate, litium
och helium) vilka omvandlas till tyngre grundamnen (t ex kol, syre,
magnesium, kisel, swel, kalcium och jarm) Planeter antas bildas pa
ungefar samma satt som stjarnor gor, d v s genom att partiklar, i
solnebulosan, genom gasens virvelrorelser kolliderar med varandra
och haftas samman till allt stérre massor. Massorna anhopas och
kollisionerna sker mer frekvent. Slutligen tar tillvéxtmaterialet slut

och ett fatal mycket stora massor, planeterna, ror sig i stabilare banor.
Kollisioner mellan planeter pa detta stadium anses kunna forklara
vissa tydligt avvikande banor och vridningsvinklar kissa planeter.
Detta ar en modell som skulle kunna forklara hur manga av
planeterna, i vart solsystem, bildats. Enligt modellen ar det dock
knappast maijligt att ge en forklaring till Neptunus existens eftersom
planeten befinner sig mycket langt bort fsirlen och darféantasha

svart att dra till sig nebulosagas. Nebulosagasen skulle sannolikt ocksa
tagit slut innan Neptunus hunnit ta upp ndgon betydande nfangd.

% Big Bang.Nationalencyklopedin(1990). 2 Héganas: Bra bécker, s.5533.
* Kosmogoni.Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl(2000). [DVD].

® Stjarna.Nationalencyklopedin(1995). 17 Héganas: Bra bocker, s.259.
® Kosmogoni.Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢@000). [DVD].
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Den stora andelen latta grunddmnen i universum talar for att dess

tilkomst kan ha skett@n Big Bangteorin beskrivermenar Mats

Mol ®n, forfattare teftdrsomdetod&lgleias OV-rt ur sp
framst enkelt uppbyggda amnesa ar fallet i var varld och i

universum idag. Om andelen tunga grunddmnen varit hogre hade

exempelvisinte stdmmr na of unger at o.

Det finns ett antal veteskapliga svagheter i Big Battgorin,menar
Molén, bland annat kring hur vissa grundamnen bildas saroireih
anvander en fri variabel for att passa in observationerna i t&brin

Den s.k. rodforskjutningen ajuk innebar att ljusvagor blir langre
desto langre de farddt©m ndgot hela tiden ror sig bort frén oss i
rymden borde alltsa de ljusvagor som kommer fran detta objekt bli allt
langre.Pa detta satt menar man kunna berdkna avstand i rymden.
Detta ar ettenomen som kopplas till universums expansion och ses
som ett bevis for Big Bantgorin (universums expansion).
Rodfdrskjutningen ar dock inte helt tillforlitlig da det t ex finns
kvasarer, starkt lysande stjarnlika objekt, relativt ndra oss i rymden
som aligt den rodforskjutning de uppvisar borde vara belagna
oandligt langt bort. Om universum kommit till genom Big Bang borde
man ocksa kunna forvanta sig att rodforskjutningen skulle vara jamn
eftersom kraften som startat expansionen borde verka lika mtcket
alla hall i riktning fran expansionspunkten. Om universum kommit till
genom Big Bang och materian darigenom spridits ut jamnt, &r det
osannolikt att dess materia skulle ligga ordnad i hopar som inte har
lika avstand mellan sig, s& som den nu gor. maarlagar kan

forklara varfor det ar sa. Big Bastgorin kan inte heller forklara

varfor néstan allt i universum roterar, t ex planeter runt sina egna
axlar, manar kring planeter och planeter kring stjarnor, eftersom det
finns 9en lag inom fysiken som meriaget kan bdrja rotera av sig

sjalv.

Vetenskapen fungerar i system av orgakkan och borde darfor inte
kunna acceptera ditldningen av universum inleddes utan en
utlésande faktorUr ett vetenskapligt perspektiv skulle detta forst
forutsatta attlenna process satts igang av nagot.

2.1.2. JORDENS TIDIGASTE HISORIA

| borjan var Jorden sa varm att all materia var i flytande form. Allt
eftersom planeten svalnade sjonk tunga grundamnen in mot planetens
karna medan lattare amnen flét mot ytan ochdoielden forsta
jordskorpant® Avsvalningen motverkades dock av radioaktiva &mnen
vilkas energi ger varme vid sénderfdi(Se figur 21*?)

" Molén, Mats. (2000)Vart ursprung?XP media, s. 127.

8 Rodférskjutning Nationalencyklopedin multimedia 2000 plg&000). [DVD].

° Molén, Mats, s. 127131.

1% Jorden Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢000). [DVD].

" Thompson, Turk. (1993Modern physical geologyaunders college publishing, s. 12.

%Zirbes, M. Jorden i genomskarning, biational Earthquake Information Centeplate tectonicsHamtad 16
november, 2002 franhttp://wwwneic.cr.usgs.gov/neis/plate_tectonics/plate_tectonics:hfaiblicerad 5 april 2001.
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Fig. 2.1 Bilden ovan visar Jorden i genomskarning 0 T=r t bi t s b
icke skalenlig schematisk bild av de olika lager som Jordens innandéme b
av. I det nedre v@anstra h°rnet av
egentliga forhallandena mellan de olika lagren. Ytterst finns jordytan,
litosfaren, bestaende av ett antal tektoniska plattor. Man kan tanka sig des
plattor som ett &ggskal som krossats pa ett kokt &gg. Detta ar den mark vi
omkring pa. Under den finns astenosfaren som ar trogflytande och inneha
magma. Strommar i astenésén antas vara drivkraften till olika tektoniska
fenomen, t ex kontinentaldrift och jordskalv, som bottnar i rérelser hos de
tektoniska plattorna. Astenosfaren ar den éversta delen av den s.k. mante
Manteln &r relativt fast, het och bestdende av olikaeral. Karnan utgors av
en inre, fast del och en yttre flytande del.

David Cornell, professor i geokemi vid Géteborgs universitet, menar
att jordskopan dock maste ha bildats unddéeg tid som inkluderar
flera tillfallen da den gatt Gver till flytande form, annars ger inte
maglagrialet I jordmanteln den sammanséttning som jordskorpan har
idag™.

Omberg bara bildas genom sedimentation eller vulkanisk aktivitet
skulleurberget liggadjupast ner i marken, men pga. faktorer som t ex
kontinentaldrift skulle urberget i princip kunna dyka upp var som
helst, menar Cornelf’ Kontinentaldriften antas bero pa att jordytan,
litosfaren, bestar av ett antal rorliga s.k. tektoniska plattor. Man ka
tanka sig dessa plattor som ett aggskal som krossats pa ett kokt agg.
Detta ar den mark vi gar omkring pa. Under den finns astenosfaren
som ar trogflytande och innehaller magma. Strommar i astenosfaren
antas vara drivkraften till olika tektoniska fenomeax

kontinentaldrift och jordskalv, som bottnar i rérelser hos de tektoniska
plattorna’® Den férstaatmosfaren bildades av gaser som trangde upp
genom sprickor i Jordyta.

13 Cornell, David professdrgeokemi, Goéteborgs universitet, geovetarcentrum, Box 460, 405 30
Goteborg. tfn: 034773 28 05, fax 03¥73 28 49. Emnail: cornell@geo.qu.seSe bilaga 1.

14 Ao - . A
6i bi do

!5 Jorden Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢000). [DVD].

16 AtmosfarenNationdencyklopedin multimedia 2000 plu@000). [DVD].
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Urbergen vittrades, utsattes for slitage genom t ex nederb6rd och vind,
vilket ledde till att kornartade partiklar av varierande storlek,

sediment, brots loss. Partiklarna fordes ivag med nederbdrden eller
vinden. Under transporten skedde ocksa en sortering vilket ledde till

att partiklarna som hamnat pa samma stélle ofta har lilenkachktar.
Dessa kom sa smaningom att utgora jord och sand och sorteringen gav
upphov till olika jordarter. | vissa miljoer dar sedimentpartiklar

utsattes for hogt tryck, varme eller omkristallisation kunde s.k.
cementering ske och partiklarna omvandladefast s.k. sedimentar
bergart(Se bild 27

Dessa sedimentara bergarter, t ex
sandsten och kalksten, kan
innehalla djur och vaxter som
antingen rakat svepas med av en
strom sedimentrikt vatten eller
befunnit sig inne i sedimentet for
att sedarférstenas tillsammans
— . & med detta.
ey = 50 = Forskare ar verens om att
ﬁ I ~ Al sedimentation har skett med olika
Fig 2.2 Bi!den ovan visar ett ber_g av hastigheter. Under vissa
sedlmgntara bergc_':lrter med tydligt forutsattningar gar
framtradande sedimentlager. . ; o
sedimentationen mycket langsamt
(nagra millimeter per hundra ar) medan den t.ex. i vissa miljoer kan ga
mycket fort*

2.1.3. FossiIL
Ett fossil ar en forstenad organism eller lamning eller avtryck fran en
sadan. Fossil anvands i tolkningen av livets historia men kan ocksa ge
information om milj6 och klimat genom t ex pollenfynd och
organismernas utférand8.

Eftersomd6tt material mycket effektivt bryts ner till mineralamnen av

olika destruenter sker normalt sett inte fossilisering. Detta steg i det

ekologiska kretsloppet ar viktigt for att naring ska aterforas till de

levande organismerrfdNedbrytning hindras bara dién doda

organismen hamnat i en biologiskt inaktiv miljo dar destruenter alltsa

saknas t ex i en mosse eller i is. Organismer som har harda delar

exempelvis skelett eller skal som skyddar mjukare delar kan lattare

bevaras som fossif.Ofta hittar man intenstaka fossil utan stora
omassgravaro. Fossil fr-n olika sorters
ordnade i separata sedimentlager for att de levt vid olika tidpunkter.

Y Till, Tom. Sedimentlager, bildParia River, UtahGrand staircase/Escalante National Monumgh§99).Hamtad
16 februarifrén the National Academy of Sciencasttp://www.nap.edu/html/creationism/12.html

18 SedimentNationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢&000). [DVD].

9 Cornell, David, se bilaga 2.

2 Fossil.Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢&000). [DVD].

Z|junggren, Lars& Soderberg & Ahlin. (2000)Liv i utveckling A 100pNatur och Kulturs.96

% Fossil.Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl(®000). [DVD].
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| Solnhofen i Tyskland finns kalksten bevarad som bestar av djur fran
flera olika miljcer, sa val fiskar och krabbor som faglar och
trollslandor. Detta skulle kunna tyda pa nagon form av katastrof da
manga olika sorters djur détt samtidigt och sedan begravts i sediment.
Stora mangder sediment kan I6sgoras fran berg och transporteras via
vatten vid t.ex. kraftiga regff Forskare som tror p& att Gud skapat

allt levande menar vanligtvis att alla skapadeess djur, vilket inte
behtver vara synonymt med arteay levtsamtidigtpa Jorden

eftersom Gud inte skapar nya slags vaxter och djurika stéllen i
Bibeln, utan skapandet sker konsekvefitrsta Mosebokens forsta
kapitel®* Om alla djur levt samtidign&stedetge som foljd att deir
mojligt att hitta djur fran olika tidsepoker i den geologiska tidsskialan
samma sedimentlager. Uniforstér menar dock att evolutionen har
format ett djur och vaxtliv som sett mycket olika ut vid olika
tidpunkter. Uniformismens syn skulle ge resultatet att man inte alls
skulle kunna finna alla arter i samma geologiska lager eftersom nya
arter hela tiden afikt varandraDenartspridning i det fossila

materialet som man borde hitta om evolutionen styrt vilka arter som
funnitsborde utga fran ndgon/nagra enstakanganismer. | princip

ar det s som de aldsta fossilen finns bevarade. Desto yngre
sedimentlagne sedan blir bordeman, om evolutionen styrt, kunna

félja hur arterna differentierar och ger upphov till fler och fler nya
djurgrupper, slakten ochrter.Djuren borde fran borjan vara mycket
lika varandra samtidigt som man ocksa borde hitta djur som visar
tecken pd att byta egenskaper som ett resultat av evolutionen. Pa sa vis
borde man kunna félja arternas successiva utveckling i det fossila
materialetSa ar dock inte fallet, menar kreationistdénga nya
djurstammar uppkommer plotsligt i den s.k. kaiska explosionen.
Mellangruppemellan olika djurgruppersom hundkatter och

fiskddlor, saknas och man kan linjart folja en art som i stort inte
forandras genom dess hela historia. Aldrig ser man att en art far nya
egenskaper sogor att ett nytt slakte

Bilderna nedan kommer fran en privat hemsida, vilket gor att deras

innehall bor ses med en viss kritik. Jag vet att bilderna anvands bland
oprofessionell ad kreationister och
schematiskt visas faktiskt stammer med hur vgineten ar. Darfor

valjer jag anda att ta med bilderii8e figur 23a°,b%).

% sedimentNationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢@000). [DVD].
# Molén, Mats, s. 149
Ulander, Kjell.Férvantad artspridning, bild a. [www]
<http://w1.545 .telia.com/~u54804688/diagramO.ntiamtad 16 februari 2003.

% Ulander, Kjell. Faktisk artspridning, bild b. [wwwhitp://w1.545.telia.com/~u54804688/diagramQ. rHiamtad
16 februari 2003.
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{0 2F THE A
DARWINISTISK FORUTSAGELSE

Fig. 2.3 a(vanster) visar den artspridning i det om evolutiosgyrt vilka arter som funnits. D
skulle det i de aldsta lagren bara finnas ndgon form awnganism. Desto yngre lagren sed:
blir skulle artvariationen 6ka och man skulle kunna félja huotganismen utvecklats at olik
hal och fortsatt att byggas pBjuren borde fran borjan vara mycket lika varandra samtidig
som man ocksa borde hitta djur som visar tecken pa att byta egenskaper som ett resulte
evolutionen. P& sa vis borde man kunna folja arternas successiva utveckling i det fossile
materialet.

Figur 2.3 b (hoger) visar hur de fossiliserade arterna man hittar faktisk forhaller sig till
varandra. Manga nya djurstammar uppkommer plotsligt i den s.k. kambriska explosione
Mellangrupper, som hundkatter och fiskddlor, mellan olika arter saknas ontkaralinjart
folja en art som i stort inte forandras genom dess hela historia. Aldrig ser man att en art
egenskaper som far den att bilda en ny art.

De hittills namnda fossilen ar sa stora att de gar att se med blotta dgat,
s.k. makrofossil. Det finns aven mikrofossil som endast kan
undersokas mikroskop, t.ex. polleA’

Fran ett uniformistiskt perspektiv menar man att fossilen ligger
sorterade i lager efter i vilken tidsordning de levt. De éldsta och
enklaste fossilen bor da ligga begravda underst och de yngsta och mer
komplexa 6verstUniformister menar att sa ar fallet ocrfbr menar

man att fossilen visar utvecklingeatvecklingsistoria.

Geologer har t ex sedan borjan av 1-88let kartlagt lagerserier av

fossil. D& har maranvan fossilinnehall i sten eller berg som

riktmarken for aldesbestamningv just det lagret inom den
sedimentara bergartéfiP& senare &r haadioaktiva dateringsmetoder
tagits i bruk, for aldersbestamning av t ex sféd matemanhur

mycket olika amnerhos vilka man vet hur lang tid det tar for att
héalften avamnets atomer ska sénderfalar hunnit sénderfalla

Molén pekar dock pa flera problem med dessa méatmetefiersom
sonderfallshastigheten &r beroende av mivs att miljon varit
konstant om inga fel ska uppkomma. En annan oklarhet bakom teorin
arhurman kan veta hur mycket av det radioaktiva &mnet som funnits i
berget fran borjaf’

Det faktum att manga olika sorters organismer star att finna som fossil
I samma lager beskrivas katastrofistesom ett resultat av att de

2" Fossil.Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl(@000). [DVD].
8 GeostratigrafiNationalencyklopedin multimedia 2000 plg@0®). [DVD].
% Molén, Mats, s. 103
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begravts av olika typer a&atastrofer, bl.a. den s.k. syndafloden eller
0 No a s * dorin bedkdvs Bibeln.*!

2.1.3.1 Polystratafossil

Polystratafossil &r en sorts fossil dar nagot blivit fossiliserat tvars
igenom olika geologiska lagddet handlar dock inte om de
huvudsakliga Igren utan lager i mindre skalge bild 24%)

Anders Gardeborn, ordférande i den kreationistiska foreningen
GeneS|s ser fossilen som bevis for att fossiliseringen inte kan ha tagit
miljontals ar.Mats Molén, aktiv i samma forening,
menar att dessa faskan ha bildats i samband

med den varldsvida 6versvamningskatastrof som
beskrivs iBibeln. Stora vattenmassor skulle genom
erosion av berg och land ge upphov till stora
mangder sediment som skulle kunna forma
sedimentlager méaktiga nog att tacka hela.tf48
smaningom bildades sedimentara bergarter av
sedimentet dar traden bevarats.

Ett uniformistiskt perspektiv skulle krava ett langt
tidsintervall eftersom man vanligtvis menar att
sedimentationen gar langsamt. Om
sedimentationen tagit flera miljoner ldade tradet
brutits ner under tiden. Darfor ar langsam
sedimentation inte ett sannolikt alternativ. Darfor
maste fossiliseringen istallet ha skett genom en
katastrof, annars skulle det organiska materialet ha

Fig. 2.4 Bilden visar ett
s.k. polystratafossil vilke!

kommer frdn Ruhromrad X . i .
i Tyskland. Tradet ar brutits ner innan det hunnit fossiliseras vidia

bevarat uppréatt stdende. Cornell, professor i geokemi vid Géteborgs
For att tradet inte skulle  Universitet, hade inte hade hort talas om
hinna brytas ner maste  gqsgjitypen. Detta fick mig att fundera huruvida

fossiliseringen ha skett

med en hastighet IAngt evolutionister, som kande till dem, morkade att de

hégre &n vad man fanns eller att kreationister hittade pa. Efter studier
vanligtvis anger som av fossiltypen konstaterar Cornell att han inte hort
realistiska talas om att fossilen ligger rakt igenom geologiska

sedimentationshastighet lager, men om detta
| bilden finns inritat hur ’ . A

stor 1.m &r i bilden for sku_llc_a bevisas _skulle heln ge I\/_I_ats Molén ratt, som
storleksjamférelse mojlig  SKrivit om fossiltypen pa det sattét.

Generelltsettar sedimentationesedden mycket lagsam naturlig
process men hastigheten varierar i olika miljder. Sedimentation i
samband med vulkanutbrott kan ske med flera meter per dag. Nara
flodmynningar och andra fuktiga omraden eller pa havsbottnen kan
sedimentation ske med hastigheter kring n&graimeter per &

% Bibeln, bibelkommissionens dverséttning. 1 Mos-8:99. s. 67

3 Molén, Mats, s. 149

¥ polystratafossil, bild. Hamtad framgp:/www.gluefox.com/min/skap/unif.htrnden 200301-11. Publiceringsdatum
saknas.

% Molén, Mats, s.158

34 Cornell, David se bilaga 2.
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2.1.4. LIVETS UPPKOMST

Nagon allméant erkand definition av liv finns inte men cellen brukar
betraktas som den minsta levande enh&en.

Livet antas ha uppst-tt i havet u
foreningar.” Det dldsta spér av liman hittat &r fossila kalkavtryck

av Stromatoliter, celler i en tradlik rad. Dessa anses nara besléktade

med dagens cyanobakterier (blagrona alger) vilka bada saknar

cellkarna. Vid den tid da livet uppstod saknade atmosfaren syre sa

dessa organismer fidin energi antingen genom fotosyntes eller
kemosyntes® Kemosyntesen innebar att organismen binder koldioxid

och en omvandling av oorganiskt kol till organiskt kol sker med hjalp

av kemisk energi?

Fotosyntesen innebar att organismen tar upp koldioxttervach

solljus och omvandlar dessa amnen till organiska foreningar och

syrgas. Fotosyntesen avses vara den process som syresatte atmosfaren.
Detta gjorde ocksa att ozonlagret bildades. Detta skyddade Jorden fran
Solens ultravioletta stralning som annkits skulle orsaka mutationer

i DNA-materialet’® Overgéngen mellan en syrefri atmosfar till en

syrerik atmosfar var en formodligen en avgérande handelse for livets
fortsatta utveckling?

Eftersom enkla organismer som t.ex. bakterier férokar sig genom
delning finns det ingen majlighet att kombinera genmutationer med
andra individer. Detta leder till att mutationer bara alstras i rakt
nedstigande led och darmed far direkta konsekvenser for alla individer
me d s amma *“2Narcelléinat eppkommer hos éncelliga
djuren okar variationen hos avkomman eftersom en konlig
sammansmaltning av genmaterialet

sker innan delning.

O -

Kolonier av encelliga djur antas vara
det som senare utvecklas till
flercelliga djur. Inom dessa kolonier
. " har olika celler olikadnktioner och
“a  kan darfor tankas fungera som en
e : stérre individ*® Volvox, som tillhér
I algslaktet rullklot, ar ett mellanting

5

Fig 2.5 Volvox, mellanting mellan mellan ett flercelligt djur och en
Klotiormad koloni av encelliga koloni av encelliga och kan kanske

organismer och klotformat djur . v e o ..
d : just darfor tankas vara en lank mellan

encelliga och flercellig djur i evolutionen(Se figur 25*)

% Liv. Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl{000). [DVD].

37Ljunggren, Lars & Séderberg & Ahlin. s.15.

% Futuyma, Douglas J. (199&volutionay Biology. Sinauer. s.169.

39 KemosyntesNationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢&000). [DVD].

“9 Futuyma, Douglas J. 5.169

“!Ljunggren,Lars & Soderberg & Ahlin. s.16.

“2Viklund, Gunilla & Backlund & Lundegérd. (2001)aturkunskap BStockholm: Bonier utbildning. s.146.
“3 CoenobiumNationalencyklopedin multimedia 2000 plg@000). [DVD].

*4\Volvox, bild. <http://www.snowcrest.net/grauhall/biology.h#mHamtad 15 februari 2003.
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De forsta flercelliga djuren var cylinderformade och darigenom
symmetriskd? (Se figur 26)

cellsidia I (extoderm)
wesoglea
cellsiikt 2 (endoderm)

1. Encelligt djur 2. Klotformad, ihalig 3. Cylinderformat tvaskiktsdjur
koloni av encelliga
djur. \I/

polypdjur

I::igur 2.6. Bilden visar det encelliga djurets (1) utvecklingétt bli ett flercelligt

olypdjur. Forst antas en koloni av encelliga organismer ha bildat ett klot (2). Klotet
fitk s& smaningom en utsida och en insida. Det blev s& att saga ihaligt. Klotet antas
$enare ha dragits ut sa att en cylinder bildas (3)tt®&eder till att tva poler uppstar.
Bessa poler utvecklas olika och har t ex hos polyper givit upphov till en fastanordning
i ena dnden och mun i den andra.

d
ock inga fossil som kan styrka utvecklingshistorien eftersom de forsta

djuren som antas ha uppkommit var sa sma och mjuka att de inte
fossiliserade&®

Djuren utvecklade en urmun och anus. Beroende péa hur dessa bildas skiljs
utvecklingen for ryggradsdijur och ryggradslosa djur. Manteldjuren, t.ex.
blackfiskar, eller lansettfiskdan tankas vara foregangare till

ryggradsdjuren eftersom dessa har en s.k. ryggstrang, som menas vara bérjan
till en ryggrad?’

Fortfarande antas landdjuren ha sin bakgrund i fiskar som pa ett eller
annat satt gatt upp pa land.

Problem som en sadan fiskhover l6sa for att utvecklas till ett

fyrbent groddjur ar att dess ryggrad ar anpassad till liv i vatten och
darfor inte behover klara av att bara upp tyngden av djuret pa land.
Groddjur har dessutom en brdstkorg som stod for inélvor, till skillnad
franfiskar. Muskler hos fiskar ar utformade och fastade pa annat satt
hos landdjur. Likasa har inte fiskars bakfenor kontakt med ryggraden,
medan landdjur har nagon form av backenben. Detta innebar att fenor
maste omvandlas till ben, muskler forflyttas ochgnaglen éndras och
bréstkorg utvecklas. Om den utvecklingen skulle skett successivt
borde djuret varit daligt anpassat bade till liv i vatten och liv paand.

*Ljunggren, Lars & Séderberg & Ahlin. s.129.

“6i bi do

“"L,A. (2001). <http://www.biol.lu.se/zoofysiol/Svar/Evol2.html#Djeir Lunds universitets fragesida. Hamtad 16
februari 2003.

*® Molén, Mats s.5253.
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2.1.4.1Jamfoérande anatomi
Man kan i manniskans embryonala utveckling se likheter med livets
utvecklingda alla organismer, precis som en manniska, borjar i en
cell, det befruktade agget. Cellen delas manga ganger och ger upphov
till en cellklump, vilken kan jamféras med cellkolonierna i tidigare
avsnitt. Hos manniskoembryot ar dessa tidiga celler
omnipotend/multipotenta stamceller vilka ger upphov till en mer och
mer specialiserad organism eftersom de utvecklas till att ha specifika
funktioner. | livets utveckling ser man hur djuren blir flercelliga och
genom evolutionens urval specialiserar sig at olika ha
Manniskoembryot utvecklar organ precis santdramer utvecklade
flercelliga djur. | ryggraden och 6vriga skelettet far vi stora likheter
med andra djur (framst daggdjur). Apungar och méanniskofoster ar
mycket lika genom i stort sett hela fosterstadat aven som nyfédda
vilket bade kan tala for ett nara slaktskap genom evolution eller att vi
har ett gemensamt ursprung i Gud. Under en stor del av tiden som
embryo ar det t o m svart att skilja ett manniskoembryo fran
djurembryon t ex kycklingar och 6dldiSe figur 27a®, nasta sida
Denna, foremhpp na, oO0gemensammao utveckling som
evolutionssammanhang brukar ses som att ett embryo gar igenom
tidigare steg i utvecklingen, fran primitiv organism till sin egen art.

Kreationister menar dock att dennadiilr anpassad for att gora

fostren sa lika varandra som mojligt dd man bade anpassat storlek och
utseende pa fostrdar att fa ett mer slagkraftigt argument for
evolutionen genom att genom embryonas likhet kunna peka pa ett
gemensamt ursprufyy Kreationiser ser ofta likheter i anatomi som

ett argument for en gemensam skapBilel 2.7b°" visar en annan syn

pa hur embryona ser ut vid olika utvecklingsstadievad bild2.7a

gor.

9 Haeckels embryon, bild. Privat anonym hemsidtps//gluefox.com/min/skap/evol/evol5.htmHamtad 16 februari
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Fig 2.7 Bilden (a)ovanar en aldre bild av Ernast Haeckel (183919)
som visar olika arters embryon/foster vid olika fosterstadium. Overst
tidigt i fosterutvecklingen, ar embryona mycket svara att skilja fran
varandra. Langst nerbilden, ganska sent i fosterutvecklingen, har
dock arterna differentierat sa att det latt gar att bestamma vilket fost
som ar vilket. Likheterna pa det tidiga stadiet anses vara ett argume
for att alla dessa arter har ett gemensamt ursprung. Earigter
menar att de langt tillbaka har utvecklats frdn samma art. Kreationis
menar dock att denna bild &r anpassad for att géra fostren sa lika
varandra som mdjligt dd@ man ba&de anpassat storlek och utseende [
fostren. Kreationister ser ofta likheteanatomi som ett argument for
en gemensam skapare.

Haeckel's
irst”
stage

Actual Appearance of Embryos at this Stage

—— 1 = .“ ) :./.'_ < !
5‘-?,—.7*‘ é-,/-— S«/_ J Q:,c f%,, ’5 \\ » & { /,,I
’ k- ’ — )

Fig. 2.7 (b)
Bilden ovan ger uttryck for en annan syn pa hur lika fostren ar varandra vid olika
tidpunkter i fosterutvecklingen. Hér ar olikheterna storre.

\
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Det gar aven att se likheter i anatomin hos vuxna individer av olika
arter. Detta ses ocksa som stod for evolutionsteorin eftersom man
menar att man kan se att t.ex. skelett och organ har utvecklats lite
olika men ar anda mycket lika. Skebeth hos landlevande daggdjur

har t.ex. sin raka motsvarighet hos de flesta andra djur i samma grupp
(Se figur 2.8).

Fig 2.8 Bilden ovan visar fran vanster en fladdermusvinge, ett framben hos en mus
och en manniskoarm. Likheten mellan benens utformninglkacering ses inom
evolutionismen som ett stod for att de en gang utvecklats ur samma fyrbenta
organism/daggdiur.

2.1.5. EVOLUTIONSTEORIN

2.1.5.1 Charles Darwin

Evolutionsteorins grundare, Charles Darwin, var engelsman och levde
mellan 1809 och 188Efter att under en kortare tid gjort som sin

pappa och studerat medicin gav han upp tanken pa att bli lakare och
bdrjade lasa teologi istéllet. Inte heller teologin intresserade Darwin
utan han borjade umgas med naturvetare. Naturhistoria var nagot som
fascinerade Darwin. Under denna tid fick han ett erbjudande att folja
med pa en expedition till Sydamerika. Resan gav Darwin mgjlighet att
sjalv studera sa val geologi som flora och fauna. Han samlade ocksa in
exemplar av olika arter. Han framlade bland ammatieori om hur
korallatoller bildas. Nar Darwin kom tillbaka till England fick han

stod for funderingar om att arterna inte ar oféranderliga, som kyrkan
larde, utan har utvecklats fran ett gemensamt ursprung. Nar en
ornitolog, John Gould, studerade dikalvarianter av faglar som

Darwin observerat pa Galapagosdarna kunde han konstatera att dessa
faglar var sa olika varandra att de representerade olika arter. Darwin
formulerade sina hypoteser kring de faktorer som styr hur arter

ut vecklIl as ioridincokspesies@yOmeans df eatural
selecti®dnodo, 1859.

2.1.5.2 Evolutionsteorin

Evolution ar engelska och betyder utvecklfifpen forsta av de tva
huvudtankarna i evolutionsteorin ar att alla arter har utvecklats ur en

%2 Jamforande anatomi, bild. (199%http://www.nap.edu/html/creationism/14.htemNational Academy of Sciences.
Hamtad 16 fetuari 2003.

%3 Futuyma, Douglas J. (1998 volutionary Biology MassachusettSinauer Associates, s-P9.

> Evolution. Stora engelska ordboken (engedsiensk)(1988).Nordstedts. s.269.
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eller ett fatal ursprungliga lifsrmer. De arter som ar lika varandra
har i ett relativt sent skede utvecklats olika. Den andra huvudtanken &ar
teorin om naturligturval>’Nat ur | i gt wurval inneb?ar

anpassade individerna °verlever och

°%, Man skiljg pé olika sorters evolution, makroevolution och
mikroevolution.

2.1.5.2.1. Mikroevolution

Mikroevolution kan studeras i variationen inom en art eller en

population. Eftersom olika individer har olika utseende och

egenskaper kommer de ha olika forutséattningar i keamipr

overlevnad och att sprida sina gener. De individer med mest

fordel aktiga egenskaper, hogst ofi
och pé sa vis bestamma vilka egenskaper som kommer att foras

vidareEn s-dan ourval sprodarslesdo kall as
organismesom klarat sig bast far féra sina gener vidare leder detta till

att populationen eller arten anpassar sig till sin miljo.

2.1.5.2.2. Makroevolution

Makroevolution ar benamningen pa den process da enkla organismer
utvecklats till mer komplexa orgamer>’ Daggdjur har t ex mer
genetisk information &n ryggradslésa djur. Eftersom den genetiska
informationen styr organismen pa manga plan kravs att information
tilkommer for att en mer komplex art ska kunna bildas mutation
som orsakar att nytt matatiuppkommer skulle i sa fall vara en
mojlighet. Ett problem med uttkat genetiskt material ar att
kromosonen maste vara balanserad, d.v.s. att de Dibdekyler
kromosomen innehaller fortfarande ar lika larigan har dock inte
hittat ndgon konkret procesem visar hur ny arter/slaktekan
tillkomma.

Malin Celanderprofessor zoofysiologi vid Goteborgs universitet,

menar dock attnakroevolution kan ske genoenm genduplicering,

som uppkommer da en gen kopieras i tva exemplar, av vilka den andra
kopian fGandras, sa att den kodar for nya egenskaper, kan ge upphov
till nytt genetiskt material som kan gora individen mer utveckiad.

En process som enligt ovan skulle alltsa bade ger upphov till att en
befintlig egenskap behalls samtidigt som det ges mdéiliiinerya
egenskaper.

2.1.6. GENETIK

Genetik handlar om hur arvsmassan ar uppbyggd och fungerar samt
hur férandringar paverkar denrid. varje cell hos en organism finns
information lagrad i ndgot som liknar en kod for hur organismen ska

% Futuyma, Douglas, $.2021.

*|junggren, Lars & Séderberg & Ahlin. (200@)iv i utveckling A 100pStockholm: Natur och Kultur, s.236.

5"Molén, Mats, s. 11.

%8 Celander, Malin, prfessor i zoofysiologi, institutionen fér Zoologi, Géteborgs universitet, Box 463, 405 30

Goteborg. Tfn 034773 36 93, Email malin.celander@zool.gu. S bilaga 3.
%9 Genetik.Nationalencyklopedin multimex2000 plus(2000). [DVD].
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vara uppbyggd inminsta detalj. All den informationen finns i DNA
(deoxiribonukleinsyra) som ar en bland de manga olika slags
molekyler som cellen bestér &Y.

Hos flercelliga organismer innehaller varje cell ett rum som kallas
cellkarnan i vilket ett antal kromosomeniffis. Varje kromosom
innehaller en DNAmolekyl. Kromosomernas antal varierar utifran
vilken art individen tillhér. En manniska har 46 kromosomer i 23
kromosompar. | varje kromosompar kommer en kromosom fran
mamman och en frAn pappdrDNA-molekylen &r uppbygd som en
repstege vriden som en spiral. ORepeno
en molekyl av sockret deoxiribos och en fosfatgrupp. Deoxiribosen
binder, forutom tva fosfatgrupper, ocksa en s.k. kvavebas. Det finns
fyra olika kvavebaser som benamns mekleobokstaver: A (adenin),

T (tymin), C (cytosin) och G (guanin). Dessa kvavebaser binder bara
till varandra sd att de alltid bildar samma kombination, baspar. A
binder alltid till T och C alltid till G.

Ordningen mellan kvavebaserna kallas bassekvemsitgor den
genetiska informationen som bestamitha proteiner som ska

bildas vilket i férlangningen innebéar att bassekvensernétaser
individens arftliga egenskaper. Detta sker genom att bassekvensernas
sammanséattning bestammer vilka proteiner skentillverkas i cellen

bases:A, T, C, G)

(Se figur 2.9).
DNA B 7 Om man
the molecule of life - e bortser fran
Trillions of cells enaggstvillinga
Each cell: r har a_‘”a
o 46 hikaal organismer
chromosomes . olika
* 2 m of DNA \ _B bassekvenser.
* 3 billion DNA L y Bassekvenserna
subunits (the R Al ‘ hos djur som

liknar varandra
ar vanligen mer
lika varandra

* 80,000 genes code
for proteins that
perform all life

fimcti protein "
unctions AN om man
p jamfoér djur
Fig 2.9 Langst upp till héger i bilden visas en cell i vilken karna som ar mycket
kromosomer finns. Kromosomerna innehaller Didalekyler, som ser olika %3

ut som dubbel spiraler. Kva2aveba
spiralema och ar utméarkta med bokstaver som visar vilken kvéaveba: .
som &r vilken. Nar kvavebaserna sedan avlases, tre och tre vilka ute D€t finns dock

en gen (i bilden se ogeneod), f nagotenstaka
som kvavebaserna sitter i avgérande for vilket prosgim kommer att  experiment da
bildas. man hittat en

€0 Cell. Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢&000). [DVD].
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62 Dolan DNA Learning Center. DNA, bild.http://www.iusd.k12.ca.us/uhs/cs2/images/D &>, Hamtad 16 februari
2003.

8 Ljunggren, Lars & Séderberg & Ahlin. s.2®.
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DNA-sekvens hos en djurart som ger uttryck for att komma fran en art
i en annan djurgrupp, vilket satter myror i huvudet pa biologer. Dan
Larhammar, professor i molekylar cellbiologi, motsatter sig dock
korrektheteri experimentef?

Som ett av de starkaste skalen for evolution lyfter Larhammar fram
icke-kodande DNA:

O0Arvsmassan i komplicerade organismer som djur och
vaxter innehaller mangder av DNA som inte innehaller
nagon specifik information. Dessa Di&ackorvarierar

mer mellan individer &n de avsnitt som utgor sjalva
generna. Hos de flesta daggdjur, inklusive manniskor,
utgor detta s k ick&kodande DNA mer &n 90% av
arvsmassan. Anda ar detta ickedande DNA mycket likt
mellan narbeslaktade arter, exempelvier &n 98%

identiskt mellan manniska och schimpans. Detta tyder
starkt pa ett gemensamt ursprung. Varfor skulle annars
DNA som inte har ndgon funktion vara sa lika mellan
arter?

Den som tror att generna astadkommits av en skapare
maste i sa fall finna dee skapare oerhdrt cynisk som
placerat odugliga gener i var arvsmassa. Till yttermera
visso ar schimpansens gen forstord pa exakt samma satt,
trots att det finns tusentals satt att forstéra en gen! Det
faktum att gener ar fordarvade pa samma satt i olika
djurarterarettmycke st ar kt bevi®s fo°r evolution

Géardeborn menar att bara for att det finns DNA som inte verkar ha

nagon funktion innebar inte detta att funktion sakhasler borjan av

1900talet hade man inte konstaterat nagon funktion hos ajanci

manniskokroppen och trodde da att organen var resultat av tidigare

evolutionssteg, menar Gardeborn. D& man idag tror sig kanna till

funktionen hos nastan alla ménskliga organ tvingas man konstatera att

man tidigare haft fel i fragan. Gardeborn meaiaiickekodande DNA

kan g- samma °de til/l metes och att def
for evolution®®

2.1.6.1 Mutationer

Ibland sker mutationer, forandringar i kroppsceller eller kbnsceller.
Det finns tre huvudtyper av mutationer: genmutationer,
kromosommutationer och kromosomtalsmutaticer.

Genmutationer ar vanliga och brukar betraktas som ofarliga da de for
det mesta repareras direkt i cellen och darfor inte leder till problem for

% Larhammar, Dan. Missforstand och légner. [wwsénast andrad 17 juli 2002.

<http://www.physto.se/~vetfolkdolen/molerdan.htmP.Hamtad 18 februari 2003
65 A : A
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®Gardeborn, Anders. Replik p- Dan Larhammars kritik mo:
februari 2003frén <hitp://www.physto.se/~vetfolk/molen/geneseplik.htmb>.
®"Ljunggren, Lars & S6derberg & Ahlin. s.28.
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individen®® Om det daremot sker en férandring s& att bassekvensen
andras kommer de att koda for ett annat protein i
proteintillverkningen. Detta kan ge betydelsefulla foljder, t.ex. att
hemoglobinet i manniskors blod far en annan sammansattning som
gor det samre anpassat att binda till sig syfgas.

Kromosommutationer imebar avvikelser i kromosomens uppbyggnad.
Mutationstypen uppkommer da en cell ska delas och {Dierialet
fordubblas. Resultatet av mutationen blir att arvsmassa byter plats
inom kromosomen. Mutationen leder ofta till infertilifét.

H.J. Muller, som vaen av de forsta som studerade mutationer, kom
fram till att:

1 Evolutionen kraver att det finns en genetisk mangfald
inom en art eller population. Denna variation uppkommer
framst genom mutationer.

1 Mutationer, som ger konsekvenser for individen, ar
mycketovanliga.
T Mutationer &r nastan alltid skadlida.

Om mutationen uppkommer i en konscell kommer férandringen att
finnas i alla avkommans celler eftersom den automatiskt féljer med
den aggcell eller sadescell som foraldern éverlamnar till b&rnet.

Ett tillskott eller bortfall av ett antal kvavebaser i DNA som inte
omfattar hela tregruppen (tripletten) kallas frame shiitationer.
Mutationen innebér att avlasningen av tripletterna kommer att
forskjutas, och proteinet som kodas av motsvarande gen komrféer att
en helt felaktig sammansattnin@e figur 210 pa foljande sida

8 Viklund, Gunilla & Backlund & Lundegérd. s.129.

% Cell. Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢&000). [DVD].
OLjunggren, Lars & Séderberg & An. 5.2930.

" Hodson, Anna. (1992Fssential geneticd ondon: Bloomsbury, s.185.
"2 Mutation. Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢&000). [DVD].
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Mutationernas roll i evolutionsteorin anses vara att ge en mangfald till
grund for det naturliga urvalet. Detta innebéar att en méangd
fordelaktiga mutationer maste ske inemart. Mutationerna maste

ske tillrackligt frekvent for att artens utveckling inte ska avstanna,
men inte fortare an att stabilitet i det genetiska materialet kan
uppehallas inom en population. Dessutom racker det inte med att
mutationerna sker i vilkecell som helst utan maste, utan att
mutationen repareras, ske i kbnscellerna for att anlaget ska foras
vidare. Om inte det nya anlaget &r dominant kravs dessutom att bada
foraldrarna bar pa det for att det ska komma i funktion hos ungen. De
flesta mutatioer som ar sa stora att de inte kan repareras direkt ger
stora brister och inte 6kad konkurrenskraftighet eller anpassning.

Mutationer av den storleksordning som skulle kravas i
makroevolutionen, for att nya, mer utvecklade, arter ska uppkomma,
tror kreatonister snarare skulle skada individen &n gynna den.

En frame shiffmutation kan, p.g.a. att DNAs sammanséttning andras,
leda till allvarliga konsekvenser for individen. Mutationer da genetisk
information fallit bort eller adderats leder ofta till dédéMan kan
dockkonstatera att djur som enligt evolutionister kommit till i ett
relativt sent skede i utvecklingen har mer genetisk information an de
tidigt uppkomma. Detta leder till att ny genetisk information maste ha
kommit till under
utvecklingen. Efrsom
genetiskt material som
adderas till en kromosom
gor denna obalanseréske
Fig 2.10, till hoger) borde
detta inte alls vara
fordelaktigt utan snarare
leda till doden.

Douglas J Futuyma, som
forfattat ett laromedel i
evolutionarbiologi,

motsatter sigletta och

menar att det inte bara kravs
en mutation for att fa en stor

anpassning till miljén utan Fig. 2._10.Bi|den.visar en k.romosotfndeletion.
Genetiskt material har fallit bort fran

Samv_erkan4mellan flera kromosomen, vilket innebar att den individ so

mutationer’ far en s&dan kromosom i arv saknar delar av
den arvsmassaeath behdver. Eftersom ratt
proteiner som behdévs for att bygga upp en
individ saknas leder mutationen sannolikt till
doden i ett mvcket tidiat stadium.

3 Mutation. Nationalencyklopedin multimedia 2000 plg&000). [DVD].
" Futuyma, Douglas J. s.761
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2.1.7. MANNISKAN

Det enda Darwin namner om manniskans utveckling i sin férsta bok
om e v ol wWwightwilinbe thrdwn ondthe origin of man and his
historyd’®. Manniskans ursprung och historia kommer att komma upp i
ljuset. Amnet ar dock &n idag kontroversiellt och man publicerar

|6pande nya ron pa omradet.

Om livet utvecklats genom makroevolution till nya ocarrkomplexa
arter maste dven manniskan vara ett resultat av evolutionen. Darwin
menade att manniskans likhet med stora apor anatomiskt,
embryologiskt, psykologiskt och beteendemassigt
pekar pa att dessa arter ar nara beslaktade.
Schimpansers, gorillors ochdnniskors DNA
sekvenser skiljer sig bara ungefar 1%.

Sokandet efter skelett av apmanniskor, vilka
borde finnas som resultat av evolutionen, ger
inget tydligt svar. Dels ar skeletten for f4 och
med for langa tidsintervall emellan for att man
ska kunnd en bild 6ver utvecklingeff.Lucy,

ett av de mest kompletta tidiga manniskolika
skeletten hittades 1974 i Etiopien. Skelettet antas
vara ca 3,5 miljoner & gammailt. Lucy tillnor
arten Australopithecus afarensis. Evolutionister
har menat att Lucy gick ppatt trots att arter som
beddms vara yngre och mer utvecklade inte
menas gora det lika bra. Kreationister menar att
Lucy var en apa, ungefar lika anpassad till
uppréatt gdng som en schimpans eller gofflia.

Se figur 2.17)

Oséakerhet pa omradet som galinanniskans
utvecklingleder till att slakttrad som visar
apornas utveckling till méanniskor ofta ser valdigt
olika ut. Det rader helt enkelt en ganska stor

Fig 2.11Bilden visar Lucy, ettav  0Sakerhet pd omradet tvart emot vad som ofta

de mest kompletta tidiga framfors i popularvetenskapliga granskningar.
om@nniskolikao

Nar man hittar skelett anses féljande delar vara
mest intressanta for bedomningen av likhet med apor respektive
manniskor:

1 Hjarnans storlek. En stor hjarna anses valutvecklad och
manniskolik.

> Futuyma, Douglas J. 5.728

“6i bi do

" Futuyma, Douglas J. s.731

8 Holmdahl, Christer<http://hem.fyristorg.com/chho/manniskan.bnPrivat hemsidaHamtad 11 januari 2003.
" Foley, Jim. Lucy, bil. [www]. <http://www.talkorigins.org/fags/homs/specimen.hsrRlublicerad

31 december 2002. Hamtad 9 mars 2003.
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1 Tandernas och kakarnas uppbyggnadotthade kakar
anses vara aplikach kraftiga, hoérntanderna och
kindtanderna relativt stora. Kékar som &r lite mindre
kraftiga och formade mer som en blandning mellan U och
V, rundade framtill och blir successivt bredare baktill,
anses manniskolika. De mer manniskolika hérntanderna
och kindtdnderna anses vara mindre an de aplika.

1 Backenbenets utformning. Genom att studera detta kan
man se om utformningen varit lampad for manniskolik
uppratt gang eller mer aplik framatlutad gang.

1 Handernas och fotternas utseende. En storta konstruerad
som @ tumme anses vara mer aplik &n en storta som ser
mer ut som de andra tarffa.

Sa har skrivs det i Nationalencyklopedin om foérhallandet mellan apor
och manniskor:

oTyvarr saknas fossil som ger oss | ed
slaktskapsforhallandena mellan oss och dem till nar
m2nni skans utvecklingslinje blev ober

81

Trots att man praktiskt taget inte har hittat nagot fossil som pekar pa
gemensamt ursprung ar det sjalvklart for manga forskare att skriva om
apor och manniskor pa det sattet.

Det ha hittats ett antal skelett av s.k.-ag@nniskor som ar mer eller
mindre kompletta och mer eller mindre lika dagens manniskor. Vid
narmare jamforelser av dessa har skeletten bara delats in i tva grupper:
de aplika och de méanniskolika. Inget fynd ar en amdtirm. Inte

heller DNA-analyser av t.ex. Neanderthalare har visat att de var ap
manniskor utan snarare mycket lika dagens manni&kor.

2.2. K ATASTROFISMEN

2.2.1. DEN BIBLISKA SKAPELSEN

Skapelsetrons huvudantagande &r att det finns en evig, rationell,
intelligent och allsmaktig Gud som har skapat universum. Guds
allsmaktighet innebar att han har makt 6ver allt och kan darfor gora
allt. Darigenom blir ingenting omajligt for Gud. Gud &r utanfor sin
skapelse, men inte frAnvarande fran &arden forsta boke i Bibeln,
forsta Mosebok, beskrivs hur Gud skapade varlden.

Den bibliska skapelseberattelsen skiljer sig pa manga satt fran andra
skapelseberattelser fran narliggande tidiga kulturer. Den bibliska
skapelseberattelsen saknar t ex mytologiska eller keagislag.

8 Molén, Mats s. 6364,

81 Manniskan Nationalencyklopedin multimedia 2000 plg&000). [DVD].

8 Molén, Mats, s. 789.

8 Genesis, foreningerhttp://www.genesisvus.se/skapelsemodell.htanl
Webbmaster: Paul Annala. Publicerad 20806. Hamtad 17 januari 2003.
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Dessutom handlar den bibliska skapelsen om en absolut skapelse
eftersom Gud skapar ur intet medan andra skapelseberattelser handlar
om att gudar bygger upp varlden utav redan befintligt material. En
annan vasentlig skillnad ligger i hur man pérskaparguden. | manga
skapelseberattelser ar skaparen en mystisk kraft medan den bibliska
skapelsen bottnar i en personlig Gud med specifika egenskaper och
vilja. Detta ger skapelsen ett syffe.

Det huvudsakliga problemet med skapelsetron for den saweigt

eller agnostiker kommer direkt eftersom Gud ar med i bilden. Guds
agerande kan inte bevisas fran vetenskapligt perspektiv eftersom han
star utanfor Jorden och inte &r bunden av vetenskapens granser. Detta
innebar en dvernaturlig aspekt som man kate forklara. Guds

allmakt gor det mgjligt for Honom att géra vad som helst men 6ppnar
ocks- en m°jlighet f°r de troende att 0
vetenskapen kan forklara pa Gud. Trots att vetenskapen sager en sak
blir det majligt for den troendatt havda att Gud har gjort si eller sa.

Det handlar om att Guds obegransade makt 6ppnar stora mojligheter
for att ge hog dignitet at egna teorier, vilket latt kan missbrulas.

man utgar ifran atBibeln ar Guds ordgblir detta den norpsomallt

som meas ha med Gud att géit@rst och framsmaste provamot,

for att se vadibeln sager.

Allting ar mojligt for Gud men allt &r inte troligt eftersom vi maste
rékna med att han alltid agerar i samstdmmighet Bifeeln. De

teorier som nedan kommer att preeeas skall inte ses som bevis for
Guds verk och inte som det enda sattet att forsta Hans ord. Det som
nedan presenteras ar daremot avsett som stod for att det faktiskt ar
mojligt att skapelsen gatt till s sddibeln beskriver Bibelns ord &r
alltid av hdare dignitet an ménskliga tolkningar av Gud och vad han
gor. Vi maste ocksa acceptera att vi inte helt kan forsta Gud hur
mycket det &n stor den vetenskapliga hallningen. | slutandan ar det
anda tro som kréavs.

Hur man valjer att forhalla sig till skapelsrattelsen, som beskrivs i
forsta Mosebok, bottnar i vilken bibelsyn man har. Jag kommer har att
utga fran att det rent faktiskt gick till s som det ar skrivet.

2.2.1.1Forsta skapelsedagematerian

ol begynnelsen skapade Gud himmel och jdodden ar

O0de och tom, djupet tacktes av morker och en gudsvind

svepte fram °ver vattnet. Gud sade: 0
ljuset blev till. Gud sag att ljuset var gott, och han skilde

ljuset fran morkret. Gud kallade ljuset dag, och morkret

kallade han natt. Ddblev kvall och det blev morgon. Det

var den forsta dageo®

Det hebreiska ordet som anva@ands f°r sve
skapelseberattelsen anvands endast om gudomlig skapelse och betyder

8 Skapalllustrerat bibellexikon (1990), s.165.
% Bibeln, bibelkommissionens dverséttning. 1 Mos4.:5.1
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att skapa nagot som inte tidigare fanns, bringa till exisfe@sid

skapade alltsa Jorden ur intet. Nar det star att Gud skapade himmel
kommer detta fran det hebreiska ordet h a m ailket egentligen
ligger narmare den betydelse vi har i ordet atmd%fioch med
materians tillkomst startade ocksa tiden eftersom detdér&nns

nagot som aldrades (Gud star utanfor tiden). Gud skapade ljuset. Det
namns dock ingen kalla varifran ljuset kom. Vatten tackte Jorden.

Utifran Bibeln kan man inte avgéra hur lang tid skapelsen tog. Kanske
tog det ett dgonblick eller var en mgdragen process.

Nar Gud skapade maste det han skapat ha haft en skenbar alder. Den
som vet hur ett gott vin smakar brukar mena att det ska vara lagrat
lange. Nar Jesus gjorde sitt forsta under pa en bréllopsfest i Kana
skapade han av vatten ett vin sbeddmdes som det godaste som

bjods pa festeff Vinet var d& det dracks maximalt ndgon timme
gammalt men smakade mycket gott, kanske som att det varit lagrat
lange. Jesus kanske skapade ett vin som gav sken av att ha lagrats
lange.

Adam borde alltsa setit att ha haft en viss alder. En manniska som

inte ser ut att ha nagon alder borde inte kunna finnas. P4 samma satt
som Adam maste sett ut att ha haft en alder borde ocksa berggrunden
verkat ha en alder. Det ar ocksa mojligt att Gud lat skapelsen av
berggunden vara en process som faktiskt tog lang tid. Den
skapelsetroende forskaren, Mats Molén, menar att Gud darfér kan ha
skapat en berggrund som redan i sin grundsammansattning innehaller
sadant som enligt vara matmetoder indikerar hog alder t ex stora
innehall av dotterprodukter till radioaktiva amnen, vittring eller

bergskedjeveckninty,
2.2.1.2 Andra skapelsedageraingholjet
oGud sade: o0l vattnet skall ett val
skilja vatten fr-n vatten. o Och det

valvet och skde vattnet under valvet fran vattnet ovanfor
valvet. Gud kallade valvet himmel. Det blev kvall och det
blev morgon. Det var den andra dagefi.

Gud skiljde vattnet i havet fran vattnet i himlen, atmosfaren. Molén
skriver att vattnet i atmosfaren formagti bildade ett anghdlje kring
Jorden™ Detta skulle i s& fall paverka klimatet pa flera satt:

1 Det skulle inte regna.

8 Skapalllustrerat bibellexikon (1990), s.165.

8 Moore, John A. (2002 rom Genesis to geneticthe case of evolution and creationisBalifornia: University of
California Press, s. 29.

8 Bibeln, bibelkommissionens dversattning. Joh-221s.1221.

8 Molén, Mats, s. 247.

% Bibeln, bibelkommissionens éverséttning. 1 Mos-8.6.1.

L Molén, Mats, s. 248.
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i Det skulle bli en forstarkt vaxthuseffekhogre
temperaturrelativt jamvarmklimat och hogre

luftfuktighet.
1 Lufttrycket skulle vara éigre.
1 Den kosmiska strélningen skulle bromsas av anghljet.

Fossil har hittats 6ver hela Jorden fran arter som antas ha levt i
tropiskt eller subtropiskt klimat. Exempelvis har man funnit koraller,
som vanligtvis lever i tropiska hav, pa Antarktis. Awamlutionister
menar att det har varit varmare tidigare i Jordens historia. Utan ett
angholje skulle det dock finnas klimatzoner eftersom varmen inte
halls kvar och sprids jamnt. Evolutionister kan inte forklara hur de
tropiska/subtropiska organismerna manvid polerna. Ingen
kontinentaldriftsteori stodjer heller en forflyttning av landomraden
som Alaska, Sibirien, Gronland och Spetsbergen fran ekvatorn till
polerna vid den tid da fossilen antas ha bildts.

Den stora mangden vattenanga i atmosfareresgel ett hogre

lufttryck, max tva ganger hogre an idag. Det ar inom sjukvarden kant
att ett forhojt syrgastryck kan ha positiv effekt for patienter vid vissa
operationer. Om miljon konstant varit saddan kan detta haft gynnsam
effekt pa da levande vaxtertodjur sa att de vuxit sig mycket stora.
Dessutom skulle ett hdgre syrgastryck gora att syre sprids snabbare i
organismers vavnader vilket underlattar syreférsorjningen i stora djur.
Exempelvis har det funnits trollslandor med en vingbredd pa 80 cm
och 6 ml&nga skoldpaddott

2.2.1.3.Tredje skapelsedagé&rnand och vaxter

oGud sade: oVattnet wunder himlen skal/
enda plats, s=- att | and blir synligt.
kallade det torra landet jord, och vattenmassan kallade
han hav.OchGud - g att det wvar gott. Gud sad
skall ge gronska: frobarande 6rter och olika arter av
frukttr2ad med fr©° | sin frukt skal/l v

blev sa. Jorden frambringade gronska: olika arter av
frobarande Orter och olika arter av trdd medfrsin

frukt. Och Gud sag att det var gott. Det blev kvall och det
blev morgon. Det var den tredje dagih.

Gud avskiljer allt hav pa en plats sa att land blir synligt. Alltsa fanns
d& ett hav och en jattekontinéfitGud skapar vaxterna.

92 Molén, Mats, s. 21220.

SB6i bi do
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% Molén, Mats, s. 248.
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2.2.1.4 Fjarde skapelsedagénjusen pa stjarnhimlen

oGud sade: OP- himlavalvet skal/l l j us
skilja dagen fran natten och utmarka hogtider, dagar och

ar. De skall vara ljus pa himlavalvet och lysa 6ver

jorden. 0o Och det bétwadjusenn,. Gud gj orde
det storre ljuset till att harska dver dagen och det mindre

till att harska dver natten, och han gjorde stjarnorna. Han

satte ljusen pa himlavalvet att lysa over jorden, att harska

over dag och natt och att skilja ljus fran morker. Och Gud

sag att det var gott. Det blev kvall och det blev morgon.

Det var den fjarde dagewr’

Gud skapar solen, manen och stjarnorna, det materiella universum

utanfor jorden. De ges funktionen att lysa upp Jorden. Tidigare har det

blivit kvall och morgon utan athanen och solen har funnits. Man vet

inte varifran ljuset kom de forsta dagarna. Det finns de som menar att

Gud sjalv gav ifran sig ljus sa att det kunde bli kvall och morgon,

andra menar att ljuset kom fran en forsta generationens stjarnor som

Gudskapat °r att lysa fram till fj2rde skap:
stjarnorna skapad@8Denna teori verkar dock mycket déligt

underbyggd ocimastedarforanses spekulativ.

2.2.1.5Femte skapelsedagérdjur i luft och vatten

oGud sade: oVat levare¢varsldegdch vi ml a av
f-glar skall flyga ©°ver jorden, wunder
skapade de stora havsdjuren och alla olika arter av

levande varelser som vattnet myllrar och vimlar av och

alla olika arter av faglar. Och Gud sag att det var gott.

Gudvéalsignd e dem och sade: oVar fruktsamm:
foroka er och uppfyll sjdar och hav. Och pé jorden skall
f-glarna f°r°ka sig. o0 Det blev kv2a]l|

Det var den femte dageri’

Faglar, sma vattenlevande djur, stora vattenlevande djur och senare,
den sjtte dagen, andra mycket skilda sorters djur antas ha skapats
som olika huvudgrupper. Gud kan t ex ha skapat ett hunddjur som
sedan genom genetisk variation (mikroevolution) ger upphov till olika
arter och raser som dagens hundar, vargar el del ravar 0.s.v
Mikroevolutionen skulle med tiden ge upphov till sa stor mangfald att
vissa djur, trots sitt gemensamma ursprung, ar sa olika andra att de
kanske inte langre kan fa livskraftiga ungar tillsammans. Variationen
kan dock inte leda till att nya sorter ellervudgrupper bildas, t ex att
en groda sa smaningom blir giraff. Detta skulle krava att genetiskt
material inte bara omfordelas utan att nytt material adderas.

Dan Larhammar, professor i molekylar cellbiologi, reserverar sig mot
Moléns syn pa mikroevolignen:

" Bibeln, bibelkommissionensversattning. 1 Mos 1:149, s.1.
% Molén, Mats, s.247.
% Bibeln, bibelkommissionens dversattning. 1 Mos 1230s.1.
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O0Om Mol ®n anser att dessa arter

nagra fa tusen ar, dvs den laga alder som Molén
tillskriver jorden, s& maste hunddjuren haft
anmarkningsvart héga mutationshastigheter. Han

presenterar inga d¥dta som tyder

Som sbd for att djur, som enligt evolutionsteorin ska ha levt vid olika
tidpunkter, har levt samtidigt kan man se narmare pa en del
blackfiskfossil. | ett sedimentlager i Himalaya som var 90 cm tjockt
hittade man blackfiskar, fran olika etapper av evolutiosem antas

ha levt under flera miljoner ar. Pa Sicilien 1ag blackfiskar fran 30
etapper i evolutionen i ett 30 cm tjockt lad@r.

2.2.1.6 Sjatte skapelsedagérianddjur och manniskan

oGud sade: oJorden skall frambr.i

levande varelser: bésp, kréldjur och vilda djur av olika
arter.o Och det blev s-. Gud
vilda djur, boskap och markens kraldjur. Och Gud sag att

det var gott. Gud sade: o0Vi skal

var avbild, lika oss. De skall harska over havieskar,
himlens faglar, boskapen, alla vilda djur och alla kraldjur

skul |

p- de

nga O]

gjorde d

Il g°r

som finns p- jorden. 0 Gud skapade m?

avbild, till Guds avbild skapade han henne. Som man och
kvinna skapade han dem. Gud véalsignade dem och sade
till dem: 0 &hforoka er,wpptylsjcaderm a

och lagg den under er. Harska 6ver havets fiskar och

hi mlens f-glar och ©°ver all a
Gud sade: o0Jag ger er all a f
jorden och alla trad med fr6 i sin frukt; detta skall ni ha

att ata. At markens djur, &t himlens faglar och &t dem som
kralar pa jorden, allt som har liv i sig, ger jag alla grona
°rter att 2@ta.o Och det bl ev
hade gjort var mycket gott. Det blev kvall och det blev
morgon. Det var den sie dagerd *°2

r

Landdjuren skapas inom sina sorter, precis som tidigare skapade djur.
Till sist skapas ménniskan, Guds avbild. Likheten med Gud sjalv ger
manniskan ett unikt varde och en sarstéllning gentemot alla andra
livsformer. Hon &r en varelse medfifga till sprak, en egen fri vilja
gentemot Gud och manniskor, abstrakt tankande, moral, formaga att
uppfatta skonhet osv. Manniskan skapades for att skota och varda
skapelsen samt ha gemenskap med Gld.

1901 arhammar, Dan. Missférstdnd och légner. [wweénast dndrad 17 juli 2002.
<http://www.physto.se/~vetfolk/molen/moletan.htmP.Hamtad 18 februari 2003.
101 Molén, Mats. s.215.

192Bipeln, bibelkommissionens 6versattning. 1 Mos 13245s.12.

193 Molén, Mats, s.249.
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2.2.1.7.Sjunde skapelsedagenrilodagen

0Sa fulllordades himlen och jorden och allt vad dar finns.
Den sjunde dagen hade Gud fullbordat sitt verk, och han
vilade pa den sjunde dagen efter allt han hade gjort. Gud
valsignade den sjunde dagen och gjorde den till helig dag,
ty pa den dagen vilade Gud sedsan utfort sitt
skapelseverk. Detta ar berattelsen om hur himmel och jord
skapades'®

Skapelsen var darmed fullbordad och i det skicket var den fri fran
ondska och lidande. Gud vilade, och definierade darigenom
tidsenheten vecka (7 dagar).

2.2.2. NOAS FLOD

2.2.2.1.Syndafallet

Nar Gud skapat varlden fanns ingen brist i den. Manniskorna, Adam

och Eva, fick bo i paradiset, Edens lustgard dar de levde i gemenskap

med Gud. Gud hade givit dem bara ett forbud: att inte ata av frukten

fr-n oOkunskapeanrst d.r 2@ mp-degodtterocdav fr ukt
kunskapens trad kommer synden in i varlden och manniskornas

avstandstagande fran Gud inleds. Detta leder till att Gud sa

smaningom vill utpldna sin skapelse.

2.2.2.2 Arken och dess egenskaper

Noa var en man som hade vuriderrens valvilja, som det star i férsta
Mosebok kapitel fem. Han var en rattfardig man som levde i
gemenskap med Gud.

Gud berattade for Noa att han tankt utplana djuren och manniskorna
pa Jorden. Han sade &t Noa att bygga en bat, en ark, av gofiedidi in
med olika rum. Arken skulle ha tre plan, vara 150 meter lang, 25
meter bred, 15 meter hdg och ha ett tak med en halv meters resning.
195 Métten skiljer sig dock marginellt mellan olika bibeldversattningar
p.g.a. att det finns en viss osakerhet kringl&ng en aln Bibeln
egentligen var(For storleksjamforelse, se figur 2¥%hedan.)

194 Bibeln, bibelkommissionens dversattning. 1 Mos2;%.2

195 Bjbeln, bibelkommissionens éversattning. 1 Mos 885 s.56.

1% sewell, Curt(1999).The Great Flood of Noalwww]. Hamtad fran &ttp://www.rae.org/bits22.htmden 14
februari 2003.
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Fig. 2.12 Bilden forestéaller Noas ark skalenligt avbildad tillsammans med djur och
en jarnvagsvagn.

oForhallandet mellan lastvolym, materialatgang och
sjovardighet paarken 6verensstammer med de av
ingenj°rer utraknad® mest optimala m-

Noa borde inte kunna veta att det forhallandet var det basta, aven for

stabiliteten, om dessa matt inte givits honom fran Gud. A andra sidan

menar Mark Isaak, som forfattat upps s en O Pr obl ems with a G
FIl oodo, att tr2 inte skulle klara att h
maste ha varit i samband med 6versvamningen. Trabatar som ar

betydligt mindre an arken och har forstarkts med jarnband lacker anda

s& mycket att de konstamaste pumpas?®

oJag ska nu lata floden éversvamma jorden och forgora
alla levande varelser under himmelen. Allting pa jorden
ska ga under. Men med dig vill jag uppratta ett forbund.
Du ska ga in i arken tillsammans med dina soner, din
hustru och dina sahustrur, och av allt som lever, av alla
varelser, skall du foéra in i arken ett par, hane och hona,
av varje art, sa att de kan déverleva tillsammans med
dig.o'®

Noa gjorde som Gud hade sagt och byggde under drygt hundra ar den
jattestora arken pa land §immans med sina soner. Sakerligen tyckte
manga att han var tokig, men Noa litade pa Gud. Inte heller verkade
det som andra trodde Noa hade ratt eftersom inga andra byggde batar
eller ville félja med Noa. De var alltfor langt ifran Gud for att inse

hotet.

Gud sade at Noa att ga in i arken med sin familj och alla djur. Fragan
ar hur alla djur kunde komma till Noa. Alla djur har inte samma
forutsattningar att transportera sig langa strackor eller klarar sig bara i
vissa specifika miljoer, vilket borde statih med vissa problen®

07 Molén, Mats, s.261.

198 1saak, Mark (1998). Problems with a Global FldoBuilding the ark [www].Hamtat fr&n

< http://.talkorigins.org/fags/fagoahsark.htmb. Publicerat 16 november 1998. Hamtat 14 febru@di32
199 Biheln, bibelkommissionens 6versattning. 1 Mos 6197 s.6.

101saak, Mark (1998)Problems with a Global FloddGathering the animals [wwwHamtat fran<
http://.talkorigins.org/fagséi-noahsark.htmb. Publicerat 16 november 1998. Hamtat 14 februari 2003.
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De flesta vetenskapsman ar dock 6verens om att allt land en gang
suttit ihop i en jattekontinert! Den traditionella vetenskapen brukar
kalla denna kontinent Pangea ni&beln kan ocksa tankas stédja
tanken p& ett hav och en kargnt'? En enda kontinent borde inte
kunna ge upphov lika stor klimatmassig mangfald som vi har idag och
fler djurgrupper skulle kampa for sin éverlevnad i varandras nérhet.
Mark Isaak menar att konkurrensen skulle bli sa stor att vissa grupper

skulle utroas!*®

Om man nu utgdr ifran att de djur som levde pa Noas tid var samma
sorter som Gud skapat var det inte alls lika manga arter som finns idag
som arken behdvde rymma. Det fanns dock en del djur som idag &ar
utddda, t ex dinosaurier. En vuxen dinosaurigeva snitt ett ton, men

Noa behdvde inte nddvandigtvis ta med vuxna exemplar.

Olika sorters groddijur, kraldjur, faglar och daggdijur togs med i arken,

enligt Guds p&bud:*| Bibelnkan man lasa att Noa ska ta med fler

djur av de slakten som ar rena an astiikten som ar orenaBibeln

finns dock ingen beskrivning av vilka djur som ska raknas som rena

forran langt senare, i tredje Mosebokens elfte kapitel. Hur Noa i s& fall

kunde kanna till vilka djur som var rena ar méarkligt. Anders

Gardeborn, ordforande den kreationistiska f°rening
lyfter fram att Gud han ha uppenbarat detta for Noa eller att det i det

muntliga berattandet av historien, innan den skrevs ner, kan ha funnits

en inledning som tagit upp djurens renhet eller orefifiet.

Han namer dock inte hur Noa skulle hinna fa in alla djuren pa bara 7
dagar. Detta ar nagot som Mark Isaak namner som ett kritiskt
moment® Om Noa och hans séner skulle placera in alla djur en och
en skulle de enligt vardena fréabell 2.1bara ha ca 50 sekundeer

djur om de jobbade dygnet runt. | det avseendet kan man sdga att Noa
maste haft mycket brada dagar innan floden kom.

Mats Molén har gjort berékningar kring om djuren skulle fa plats i

arkentt’

Nar det galler daggdjur kanner man till ungefar 3085 wdiizh nu

levande slakten. Bland groddjuren finns ungefar 330 kanda slakten

och bland kraldjuren 1560 slakten. Man kanner ocksa till ungefar

2500 fagelslakten. De flesta faglar, mer an 50%, tillhor sléaktet

tattingar och ar mycket sma. Medelstorleken hasfaljlar ar ungefar

som en stare. Om man istallet antar att varje fagel ar stor som en kraka
skulle det kravas ett utrymme pa 30 varje fagel. For att varje

11 Molén, Mats, s. 248.
12Bipeln, bibelkommissionens 6versattningMos 1:9 s.1.
131saak, Mark (1998). Problems with a Global Fldd@athering the animals [wwwHamtat frn
<http://.talkorigins.org/fags/faqoahsark.htmb. Publicerat 16 november 1998. Hamtat 14 februari 2003.
4 Molén, Mats s.26264.
15 Gardeborn, Anders. ordférande féreningen Genedistps//www.genesisius.se>, E-mail: gardeborn@telia.com
Se bilaga 4
11%)1saak, Mark (1998). Problems with a Global Fldd@athering the animals [wwwHamtat fran<
Plt;[p://.talkoriqins.orq/faqs/faqoahsark.html>. Publicerat 16 november 1998. Hamtat 14 februari 2003.
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fagel ska ha ordentligt med utrymme kan man rakna med 70N#n

det géaller 6vriga djurgryger antas att de ar ungefar lika stora som ett
far. Detta anser dock Mats Molén vara en overdrift eftersom fler &n
halften av djuren tillhdr groddijur, gnagare, insektsatare och
fladdermoss och darfor inte alls &ar stora som far. | en boskapsvagn har
ett farungefar en tredjedels kvadratmeter att st pa. Att transportera
djur sa trangt under en langre tid skulle inte vara lampligt s& om man
fyrdubblar volymen far ett far 1,26 kvadratmeter att leva pa. Aven om
man tog med insektergé arken skulle inte denmalyuren upptog

oka mer an marginelt:

| tabell 2.1. (nedan) presenteras Moléns beraknthtyaed vissa
modifikationer. Jag har i tabellen utgatt ifran Mats berdkningar men
frangatt dem nagot i avseende pa arkens volym p.g.a. att jag vill
fortsatta anvéda samma bibeldversattning som jag tidigare héanvisat
till.

Tabell 2.1. visar hur stor del av arken som djuren uppskattningsvis skulle uppta.

Tabell 2.1.

Fagelslakten | Daggdijurslakten | Kraldjurslakten Groddjurslakten

antal

Ungefarligt 2500 3085 1560 330

varje

Antal individer | 5000 6170(1) 3120(2) 660(3)
om ett par av

medtogs.

slakte

Antal individer i | 17500 11225(4)
arkenom 7
individer av

rena slakten
medtogs, annars|
bara ett par.

Antal individer i | 35000 [Antal rena djur om 7 individer av varje rent slakte medtogs]
arken om 7par 4)-(()+(2)+(3))= 1275

av rena slakten [Antal rena slakten]1275/7=182

medtogs och ett [Antal rena djur om 7 par av rena slakten medtog82*14= 2550
par av de orena. [Antal djur, rena och orena550+11225=13775
Utrymme per 0,07 1,26

djur

(m’)

Sammanlagd 2450 17356,5

volym (m®

Del av arkens |4,4 30,9

totala volym

(%)

Del av arkens | ~35%

totala volym

(%)

Enligt tabellen ovan skulle ca 35 % av arkens volym ga at till
transport av djur. Det borde dock i praktikhablivit mindre eftersom
berdkningarna utgatt ifran alla djurslakten som funnits, det innebara

118 Molén, Mats, s.26264.

119 A
[0)
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att vissa formodligen redan hade détt ut innan floden. Dessutom
menar Molén att vi har har dverdrivit det utrymme varje djur behdver.
De Ovriga 65% av arkenslym skulle kunna inhysa Noa och hans
familj samt forrdd av mat och vatten och material for skétsel av djuren
under de 371 dagar de befann sig i arién.

De djurgrupper som inte namnBibeln att de var hos Noa i arken,
men anda verkar ha funnits maktedverlevt pa annat satt. Gud sager
dock att allt p& Jordens yta skulle utpl&fhDetta borde i s& fall
innebdara att det inte var mgjligt att dverleva om man inte var med i
arken.

Bara for att ett djur ar anpassat till liv i vatten ar det inte saledet
klarar en dversvamning eftersom detta medfor att stora méangder
sétvatten blandas med havsvatten och salthalten i vattnet &ffdras.
Hur kansliga djurslakten i vatten 6verlevde 6versvamningen ar svart
att avgoraBibeln sager inte heller ndgot om dett

2.2.2.3 Oversvamningskatastrofen

Utifran Psaltaren 104Bibeln menarkatastrofisteatt bergen var lagre
och dalarna grundare innan dversvamningen. Detta ledde till att inte
lika mycket vatten kravdes for att tdcka de hdgsta bergstopsamma
hade kéavts i en motsvarande 6versvamning id&gr vidare lasning
seavsnitt 2.1.5.2.3.)

| fyrtio dagar och fyrtio néatter varade regnet som tillsammans med
vatten fr -n,songntasprard vatterkesdrvieraimder
havets bottenjversvammade hela &ten sa att allt levande, utom det

i arken, gick forlorat™>® Regnet kan ha uppkommit genom en obalans
som fick angholjet att kollaps&nbart regnvattnet fran angholjet

skulle intekunnaorsaka en dversvamning av den storleksordning som
beskrivs iBibeln'®*. Det finns kallor sonmenaratt den fuktighet som
angholjet skulle kunna hélla inte skulle récka till fyrtio dagars féyn.
Detta gor att det blir svart att avgora varifran vattnet egentligen
kommit.

Eftersom vattnet fran ett anghdlje irsleulle ha rackfor att

bergstopparnakulle hamnainder vattenytarmaste vattnet fran

0djupets k&l 1l orodo ha orsakat de st°rsta
med attregnetstartade ockallorna under havet 6ppnades borde den

tektoniska aktiviteterrdrelser hos de tektoniskdattorna i

jordskorpanha dkat och gett upphov till bland annat vulkanutbrott.

120Molén, Mats, s. 264.

21Bipeln, bibelkommissionens 6verséttg. 1 Mos 7:4, 2223, s.67.

122 Molén, Mats. s.262.

123 ChristianAnswers.Net. Where did all the water come fromv@w]. Hamtad frn fittp://ww.christiananswers.net/q
aig/aigc010.htmp 22 februari 2003.

124Molén, Mats. s. 260.

15 ChristianAnswers.Net. Where did all the water come frpmv@w]. Hamtad fran http://ww.christiananswers.net/q
aig/aigc010.htmb 22 februari 2003.
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Efter 150 dagars 6versvamning strandade arken pa berget Ararat som
antas ligga i det som idag ar Turkiet.

2.1.5.2.3. Resultat av dversvamningen

Vattnet som tackt hela Jord&rsvann & smaningom371 dagar efter
att dversvamingen borjat kunde Noa, hans familj och djuren i arken
kliva ner pa fast mark igeMats Molén tror atvattnet som
oversvammat Jorden forsvaganom att berg héjde sig och dalar
sankte sig s& som beskrivs i psaital04 Molén har dock anvéant
Svenska Folkibeln. Det &r inte Gversatt pa precis samma <Bifhel
2000, vilket gor att Moléns tolkning i dversattningasibel 2000&r
mindrelattatkomlig

oJorden har du stéllt pa en stadigt grund, den kan aldrig i

evighet rubbas. Urhavet tackte den som en klagnad

vattnet stod hdgt dver bergen. Det flydde for ditt rytande,

nar du dundrade tog det till flykten, uppfor bergen och ner

i dalarna, och stannade dar du bestamt. Du satte en grans

for vattnet: aldrigmerskal et t 2 c K& jorden. o

0ODu grundade jorden p- dess f2asten, s
till evig tid. Med djupet tackte du den som en kladnad, upp

Over bergen stod vattnen. Vid din tillrattavisning flydde

de, vid ljudet av ditt dunder tog de till flykten. Bergd®j

sig och dalar sénkte sig pa den plats du bestamt for dem.

En grans satte du som vattnen ej fick 6verskrida. Aldrig

mer kommer de ¢%Vertacka jorden. o

Tolkningen innebar alltsa att Gud férandrade Jordeméng.
Samtidigtsom landmassorna reste digpnade havsbassangerfa.
Eftersom landmassdécktesmed vattensom utovaeett stort tryck
antas den nybildade havsbottnen sjunkit. Detta odggkasin turatt
vatten annav de hogst belagna omradena videk igenom en
landhojning och trycket pa derya havsbottnen forasteatt 6ka vilket
leddetill att havsbottnen sk enda tills jamvikt uppnddes.
Landhdjningen och sankningen av haaeses vara anledningen till att
haves medeldjup &s& stort son3729 metef*®

Plattektonik rérelser hos de tethiska plattornajordskorpan anses

ocksa vara en faktor som lett till att vissa landomraden ar mycket hogt
belagnal slutet av 6versvamningen kaergskedjor t.exhapressats

upp dar plattor krockaktt stod for att Jorden faktiskt varit tdckt med
vatten och landmassor sedan sakta rest sig ar att exempelvis pa Mount
Everests hogt beldgna delar finns fossil i sedimentlsg@rbildats av

vatten*°

126 Bjbeln, bibelkommissionens dversattning. Ps 1684:5.564.

127 stiftelsen Svenska FolkBibeln, Svenska FolkBib&l998). Haninge: XP Medi&®s 104:59. s. 632

128N o0 a IFléodi Where did the Flood waters gp@ww]. <http://www.answersingenesis.org/home/area/tools/flood
watersgo.asp. Hamtat 22%ebruari 2003.

129 Hav. Nationalencyklopedin multimedia 2000 pl¢&000). [DVD].

130N o0 a IFl6osi Where did the Flood waters gp@ww]. <http://www.answersingenesis.org/home/area/tools/flood
watersgo.asp. Hamtat 22 februari 2003.
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Efteratt vattnet sjunkit undan hadearken som varit tackt av
saltvattenpa sa satblivit for salt f& att utgéra god jord for vaxter
Denna maste docknart hdakats ur av regnvattereftersom Noa

byggde en ving&rd efter att han kommit ut ur arkédnghéljet var

nu borta och klimatet andrades, likasa lufttrycket. Under det tidigare
hoga lufttrycket hadgisningsprocesser gatt langsamt vilket leder till
att det vin Noa druckit fére 6versvamningen inte gjort honom sarkilt
berusad. Detta skulle vara en trolig forklaring till att Noa, omedveten
om vinets styrka, drack sig redl6st full kort efter att han kibmr

arken'®?

Isprover fran Gronlands isar ggockinga antydningar om nagon stor
oversvamning. | sa fall hade man sannolikt hittat en forandring av
salthalten och en global férandring av temperaturen borde ocksa
sarskilja lagret

En arslang dversvammg av den har storleksordningen borde resultera

i att detritusmateriabétt organiskt materiafran landdjur avsatts pa
havsbottnenKornstorleken i bottensedimentet borde variera mycket i
det sediment som avsatts av 6versvamningen eftersom stora mangder
sediment fran manga olika miljoer samtidigt maste ha avsatts av det
haftiga regnet. En férandring av forhallandet mellan olika
syreisotoperatomer av samma grundamne men med olika antal
neutroner i karnarhorde kunna upptackas da regnvatten innehéller e
annansyreisotop &n havsvatten.

Inte heller har man hittat sddant som talar for en éversvamning i den
dateringsmetod da man studerar arsringar pa trad eftersom man enligt
den geologiska tidsskalan memdirman tacker upp den tid da de

flesta kreationiter menar att dversvamningen borde ha intraffat.

Djuren, som kom ut ur arken métte en helt annan miljé &n som varit
fore 6versvamningen. Detta borde leda till att djurarter som hade svart
att anpassa sig till ett annorlunda klimat, om anghéljet nu farsyu
darfor ganska snart dog ut. Daggdjur med anlag for olika sorters péls
beroende pa klimat klarade sig formodligen béttre an kraldjur, som
saknar pals och vanligtvis ar vaxelvarma. Djuren spred sig 6ver
landytan, som fortfarande efter floden antogsdas en kontinent.

Man har bl.a. hittat fossil av polarrdv, myskoxe, ren, alg, hjort,
bisonoxe, hast, lejon och hyena i Tysklabettaindikerar att djur

som vanligtvis lever i olika klimattyper har rakat befinna sig pa
samma plats vid ungefar sammaditatt de i smakatastrofer efter
dversvamningen fossiliserats i ungefar samma [&ger.

18l garfati, Jonathan (199Mlow di d al |l t he an[imwmdHantadlffdh on Noahds Ar k?
http://answersingenesis.org/home/area/Magazines/docs/cen_v19n2_animals> aréagpt 14 februari 2003.
132Bjbeln, bibelkommissionens versatigi 1 Mos 9:2@1, s.8
133|saak, Mark (1998). Problems with a Global Fladohplications of a flood [www]H&amtat fr&n
l<3r2ttp://.talkoriqins.orq/faqs/faqoahsark.html>. Publicerat 16 novemb@&®098. Hamtat 14 februari 2003.
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Molén menar att det strax efter floden skedde en kraftig
kontinentaldrif att kontinenten delade pa sig agv upphov till
olika kontinenter

OEver f i c lknédnehetteEley,dyrpd hams tid
del ades jorden upp X Hans bror hette

Nar kontinenterna drev isétev djurpopulationer isolerade. Genom
mikroevolution utvecklades djuren efna nya miljoer vilket
resulterat i att det globalt sett finns ngarolika varianter av samma
djur®*’

Livslangderna som fore floden varit mycket langa borjade efter floden
successivt sjunkaNoa blev exempelvis 950 ar, hans son Sem blev
600 &r, Arpaksad 438 &r, Sela 433 ar, Eber 464 &r, Peleg 239 &r.
Detta kan tolkas $o att nar angholjet forsvanforsvann ocksa

skyddet fran stralning, vilket resulterade i att mutationer borjade
uppkomma. Mer mutationer tillsammans med inavel och hardare
klimat antas, bland kreationister, gait upphov till att livslangden
forkortades.**®

2.1.5.2.4. Fossilaoch sedimentaraesultat av 6versvamningen

En varldsvid 6versvamning kan sannolikt ha orsakat att stora mangder
fossil och sedimentara bergarter bildats genom mycket snabb
sedimentation. En dversvamning av den grad som besl8ib&in

skulle g upphov till onaturliga miljéer dar flykt ar vardag adjar
successivt begravs i det sediment som erosionen ger upphov till
Exempelvis finner man ofta spar av stord ekologisk balans bland fossil
man hittar**°

Ett exempel som pekar pa snabb sedimentatiaravspar fran

maskar har observerats genom ca 100 meter kambrisk sandsten. Man
kan se att maskarna har hunnit grava sig upp till ytan av sedimentet
men sedan har mer sand avsatts sd att maskarna har blivit tvungna att
fortsatta att grava. Langst uppandstenen har de dock hunnit géra
permanenta bohéf!

Ofta ar sedimentlagren mycket vidstrackta och aterfinns Gver stora
delar av Jorden. Nar havet tackte allt land och alltsa inte hindrades av
nagon kontinent maste tidvatten och havsstrommar ha haftainyck
storre verkningar &n vad de har idaglvattnet skulle kunna andra
havsnivan 100 meter mellan ebb och flod och havsstrommarna skulle
vara mycket starka. Nar detta vatten rorde sig fram och tillbaka 6ver
landomraden skulle en stark erosion ske och kosjénka till botten i
olika omgangar efter sina egenskaper. Detta menar Molén ar en mer

136 Bibeln, bibelkommissionens éversattnirigMos 10:25s9.

13" Molén, Mats, s.270.

138 Bjbeln, bibelkommissionens versattnirigMos 11:1619,s.10.
139 Molén, Mats, s.258.

19 Molén, Mats, s.20208.

141 Molén, Mats, s.208.
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rimlig forklaring till t.ex. Grand Canyons utformning &n langsam
sedimentatiori?> Om man istéllet utgar fran att en del sedimentara
bergarter avsatts genom ett antahdne katastrofer da
sedimentationshastigheten varit h6g, men med langa tidsintervall
emellan, skulle man se spar av eros\issa lager borde nastan vara
borteroderade. Det finns dock inga spar av att tid forflutit mellan de
olika lagren, utan alla ar uatir lika val representerade och

valbevarade. Ibland ligger ocksa lager som borde vara &ldre ovanpa de
som bedéms vara yngt&®

Om 6versvamningen gett upphov till de flesta fossilbildningar som
finns och alla djur levde samtidigt borde man nagonstansdnitta
fossiliserad elefant i samma lager som en dinosaurie menar Mark
Isaak** Principen bakondletta ar att man borde hitta enlauande
djurarttillsammans med ett som varit utdétt lange, sa att de aldrig
enligt evolutionsteorin mendm levt samtidigtEtt sddant exempel

skulle kunna ge evolutionsteorin en kannbar térn. Aven om inte precis
ett sadant fynd har kunnat upptéackas talar t.ex. exemplet med
blackfiskarna (2.3.1.5.) for att djspminte pastas ha levt samtidigt
enligt evolutionsteorin faktisktahhittats fossiliserade i samma lager

Anders Gardeborn menar att anledningen till att tittar sa fa
manniskofossil bland andra fossil, eller atminstone manniskornas
verktyg fossiliserade bland djur som i sa fall bondedranktsav
dversvamningear:

1 Det fanns farrenanniskorén andra djurgrupper sonex.
sjolevande djur

1 Manniskornabegravdes i ett senare skede i floden da
forhallandena kan ha varit mindre gynnsamma for
fossilisering.

1 De begravdes pa andra platsarférhallandena kan ha

varit mindre gynnsamma for fosisiring*®

2.3. ANALYS

2.3.1. KATASTROFISMEN FRAN BT UNIFORMISTISKT PERSPEKTIV

Kreationismen beskylls ofta for att vara ovetenskaplig och

fundamentalistisk. Man tenderar att se kreationismen som ett resultat

av en onskaom att valden skulle vara annorlunda. Dan Larhammar,
professor i molekylar cellbiologs k r i ver om Mats Mol ®ns b ok
ur sprungkel i 0 Mins afr@ i sttidmngenoch | °gner o f ¢
Folkvett:

Y“ZMolén, Mats, s.20211.

“*Molén, Mats,s.21214.

14 1saak, Mark (1998)Problems with a Global FloddProducing the Geological Record [wwwjamtat fr&n

<http://.tallorigins.org/fags/fagoahsark.htmb. Publicerat 16 november 1998. Hamtat 14 februari 2003.

145 Gardeborn, Anders, ordférande foreningen Genedisips//www.genesis/us.se>, E-mail: gardeborn@telia.com
Se bilaga 6
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OMen sakligheten ar svar att bedoma for den som inte

redan ar bevanid i evolutionsbiologi eftersom

dataanalysen ibland ar komplicerad och svarligen later

sig beskrivas - n-gra f- rader. o

Larhammar ar mycket skeptisk till det Molén beskriver och menar
bland annat att han, efter att ha last tidigare utgavor, kontakignM
och gett sina synpunkter pa sadant han uppfattar som felaktigt.
Eftersom Larhammar menar att Mats Molén inte gjort nagra storre
andringar, av det som Larhammar upplever som fel, skriver han om
Molén:

OMolén har i annat sammanhang férsokt skyllarfsig
genom att saga att han inte kan sta till svars for andras
misstag. Men varfor sprida dessa misstag utan att papeka
de m?0o

Larhammars kritik mot bokedVart ursprung®@liggerdelsi att han

sjalv ar fast rotad i sitt tankesystem att han dvervageleasom inte

overensstammer med vad han sjalv tror ar sant, ar fel. Larhmmma

menar att han delgivit Moléte punkter han sjélv upplever som

felaktiga, men d& Molén inte andrat dessa punkter i den nya atgavan

tolkar Larhammar detta som att Molén vill tisitta sprida sina

omi ssuppfattningaro trots den kritik ha

oEftersom missuppfattningarna tidigare sa tydligt har
papekats kan hans bok inte langre 6verseende betraktas
som ett Iagkvalitativt misstag av en okunnig forfattare
den mate ses som uppsatlig desinformation med syfte att
vilseleda lasared.'*®

Larhammar fortsatter med aftoléns debatteknik uppvisar flera av de
typiska kannetecknen pa pseudovetenskip Larhammar ar mest
kritisk till handplockade exempel och bortseendm fstora mangder

data som motsagéfolénstes.

Larhammar avslutar med att hanvisa till ett av de tio budoxizun:

ska intevittna falsktmot din nastat*®, som han menar att Molén och

foreningen Genesis bryter motgenomdat pr i da i nf or mati on sor
vetinte ar korrekt eller sann i sin iver att fa andra manniskor att tro

p- samma myter®® som de sj?2lvao.

Detta ar dock i dagslaget omgjligt att avgéma Larhammar eller
Molén som har ragftersom ett problem nar det galler konflikten
mellan evolutionisteoch skapelsetroende ar att i princip alla som bryr

1461 arhammar, Dan. Missférstand och l6gner. [wwsegnast andrad 17 juli 2002.

<http://www.physto.se/~vetfolk/molen/moletan.htmb.Hamtad 18 februari 2003.

147 arhammar, Dan. Missférstand och l6gner. [wwegnast andrad 17 juli 2002.

j;ttp://www.phvsto.se/~vetfo|k/molen/moledan.htmb.Hémtad 18 februari 2003.
6i bi dé

149Bibeln, bibelkommissionens dversattningVds 20:16 s70
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